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声明 

1.  本报告无本机构检测专用章或公章无效； 

2.  检测报告无编制、审核、批准人签字无效； 

3.  未经本机构书面授权，不得部分复制（全部复制除外）本报告； 

4.  经本机构授权复制的报告未重新加盖本机构检验专用章或公章无效； 

5.  检测报告涂改无效； 

6.  对本报告如有异议,请于收到报告之日起十五天内向我单位提出，逾期不予受

理(以邮戳日期或领取报告签名日期为准)； 

7.  本报告试验结果仅对受试样品有效； 

8.  委托检测留样样品不返还委托方，由本机构样品室保存，期限两年； 

9.  委托检测样品在检测过程中出现非操作性损坏，本机构不承担责任。 

 

 

 

 

 

 

本机构通讯资料 

单位地址： 上海市松江区涞坊路 2030 号 

邮    编： 201615 

电    话： 021-67697076 

E-mail:  lpdtc@lightning.sh.cn 
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试 验 报 告 

样品名称：用于光伏系统的电涌保护器 

 

型    号：CDYNEZ-40/2P-1500 

 

品    牌：/ 

 

数    量：10 

 

收样日期：2023.04.28 

 

完成日期：2023.05.21 

 

样品来源：客户送样 

申  请  人：德力西电气有限公司

（上海） 

申请人地址：上海市嘉定区江桥镇爱

特路 188 号 6 号楼 

 

制  造  商：德力西电气有限公司 

制造商地址：浙江乐清市柳市镇德力

西高科园 

 

生  产  厂：德力西电气有限公司 

生产厂地址：浙江乐清市柳市镇德力

西高科园 

试验依据标准：GB/T 18802.31-2021《低压电涌保护器 

第 31 部分：用于光伏系统的电涌保护器 性能要求和试验方法》 

试验结论： 

经测试，该型式产品符合标准条款 6.2.4/7.4.2 和 6.2.3 的要求。 
编制：沈云新 

签名：             日期：2023.06.06 

 

审核：王逢士 

签名：             日期：2023.06.06 

 

批准：林  毅 

签名：             日期：2023.06.06 

 

 

上海市防雷中心防雷产品测试中心 

2023 年 06 月 06 日 

备注：建议下一次测试日期 2025.06.05。 
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检验项目汇总表 

序号 检 验 项 目 依据标准条款 检验结果 

01 动作负载试验 6.2.4/7.4.2 合格 

02 电压保护水平 6.2.3 合格 
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检验条款与样品编号对应表 

检验条款 样品编号 

6.2.4/7.4.2 4#~6# 

6.2.3 1#~3# 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

6.2.4 动作负载试验 型号：CDYNEZ-40/2P-1500  

 

在施加最大持续工作电压 CPVU 时，SPD 应

能承受规定的放电电流且其特性不应发生

不可接受的变化。 

 符合 

 

另外，电压开关型 SPD 或复合型 SPD 能够

切断任何不大于额定短路电流（ SCPVI ）的

续流。 

 不适用 

7.4.2 动作负载试验   

7.4.2.1 概述   

 动作负载试验的流程图见图 2。  符合 

7.4.2.2 试验程序   

 

本试验是通过对 SPD 施加规定次数和规定

波形的冲击来模拟其工作条件，试验时用

符合 7.2.3 要求的电源对 SPD 施加最大持

续工作电压 CPVU 。 

 符合 

 主要的试验装置应符合图 3中的电路图。  符合 

 检查测得的限制电压应小于等于 PU 。   

 

根据IEC 61643-11:2011中8.3.3的试

验确定限制电压。 

为了避免试品过载，按照下面要求测量限

制电压： 

 符合 

 对于Ⅰ类试验，电流峰值为 Iimp 
     kA/     V 

      kA/     V 
不适用 

 对于Ⅱ类试验，电流峰值为 In 
19.597 kA/4.391kV 

-19.878 kA/-4.299kV 
符合 

 对于Ⅲ类试验仅在 UOC下进行 
     kA/     kV 

     kA/     kV 
不适用 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

     kA/     kV 

     kA/     kV 

 
对于Ⅰ类和Ⅱ类并带有电压开关元件的

SPD：按照 8.3.3.2 测试波前放电电压。 
      V 不适用 

7.4.2.3 动作负载试验的电源特性   

 

试验试品应被连接到7.2.3.2中描述

的电源，如下所示： 

——如果SPD续流小于等于5 A，电源

为DC1或PV1； 

——如果 SPD 续流大于 5 A，电源为 PV2。 

DC1 符合 

7.4.2.4 Ⅰ类和Ⅱ类的动作负载试验   

 

对本试验，施加 15 次与电源极性相同的

8/20 冲击电流，分成 3组，每组 5次冲击。

试品与 7.2.3 和 7.4.2.3 规定的电源连

接。 

 符合 

 

在施加每组冲击之后和最后的续流（如有）

遮断之后，应继续加电至少 1 min 来检查

是否复燃。在最后一组冲击和继续加电 1 

min 后，SPD 保持加电，或在少于 30 s 内

加电到 CPVU ，保持 15 min 检查稳定性。

为此，电源（在 CPVU 电压下）的短路电流

容量可减少到 5 A。试验时序图如图 4。 

UCPV= 1500V 符合 

 
当 SPD 按Ⅰ类试验时，应施加峰值与 Iimp

相当的 8/20 冲击电流。 

Iimp=     kA 

 
不适用 

 
当 SPD 按Ⅱ类试验时，应施加 In的 8/20

冲击电流。 
In= 20kA 符合 

 

如果 SPD 同时被分类为Ⅰ类试验和Ⅱ类试

验，本试验可只进行一次，但应使用两种

试验类别下最严酷的一组参数，可与制造

商协商。 

 不适用 

 
两次冲击之间的间隔时间为 50 s～60 s，

两组之间的间隔时间为 30 min～35 min。 
 符合 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

 两组冲击之间，试品不必施加电压。  符合 

 
每次冲击应记录电流波形，电流波形不应

显示试品有击穿或闪络的迹象。 
波形见附录 一  符合 

7.4.2.5 Ⅰ类试验的附加负载试验   

 
本试验通过 SPD 的冲击电流逐步增加至

Iimp。 
 不适用 

 

SPD应连接在一个符合 7.2.3.2 要求的电

源上。在施加每组冲击之后和最后的续流

（如有）遮断之后，应继续加电至少 1 min

检查是否复燃。在该过程后，SPD 持续加

电或在少于 30 s 内加电到 CPVU ，保持 15 

min 检查稳定性。为此，电源的短路电流

容量可能减少到 5 A。 

 不适用 

 

对加电的试品，应按下述方式施加与电源

同极性的冲击电流： 

a)用0.1Iimp电流冲击一次，检查热稳定性，

冷却至环境温度； 

b)用0.25Iimp电流冲击一次，检查热稳定

性，冷却至环境温度； 

c)用0.5Iimp电流冲击一次，检查热稳定性，

冷却至环境温度； 

d)用0.75Iimp电流冲击一次，检查热稳定

性，冷却至环境温度； 

e)用1.0Iimp电流冲击一次，检查热稳定性，

冷却至环境温度。 

 

     kA 

     kA 

     kA 

     kA 

     kA 

不适用 

 时序图如图5所示。  不适用 

7.4.2.6 Ⅲ类动作负载试验   

 

在进行每组冲击过程中对SPD施加 CPVU ，

其预期短路电流应符合7.2.3.1和7.4.2.3

的要求。在施加每组冲击之后和最后的续

流（如有）遮断之后，需继续加电至少1 min

来检查是否复燃。在最后一组冲击和继续

加电1min后，SPD保持加电，或在少于30 s

 不适用 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

内加电到 CPVU ，保持15 min来检查稳定性。

为此，电源（在 CPVU 下）的短路电流容量

可减少到5 A。 

 
用 OCU 对SPD进行3组，每组5次正极性冲

击。 
 

不适用 

 时序图如图6所示。  不适用 

 
两次冲击之间的间隔时间为 50 s～60 s，

两组之间的间隔时间为 30 min～35 min。 
 不适用 

 两组冲击之间，试品不必施加电压。  不适用 

 
每次冲击应记录电流波形，电流波形不应

显示试品有击穿或闪络的迹象。 
波形见附录    不适用 

7.4.2.7 
所有动作负载试验和Ⅰ类试验的附加动作

负载试验的合格判据 
  

A 

应达到热稳定。在施加 UCPV电压后的 15min

内，如果流过 SPD 的电流或功耗呈现出下

降的趋势或没有升高，则认为 SPD 是热稳

定的。 

 符合 

 

如果试验本身是加
CPVU 进行的，则不间断

的继续保持加电 15 min，或在 30 s 内重

新加电。 

 符合 

B 
电压和电流波形图及目测检查应没有击穿

或闪络的迹象。 
 符合 

C 试验过程中应没有发生可见的损坏。  符合 

 

试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如

不影响防直接接触，则可忽略，除非无法

保持 SPD 的防护等级（IP 代码）。 

 不适用 

 试验后，试品上不应有燃烧的痕迹。  符合 

D 试验后所测量的限制电压应小于或等于 UP 4.507 kV ≤ UP 符合 

 
依据 IEC 61643-11:2011 8.3.3 的试验测

量限制电压，但 8.3.3.1 的试验仅使用

Ⅱ类试验 In=20 kA 

19.469kA/4.507kV 
符合 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

8/20 冲击电流，对于 I类试验采用
impI 的峰

值电流，对于Ⅱ类试验采用
nI 的峰值电流。

对于 8.3.3.3 的Ⅲ类试验，采用
OCU 。 

-19.641kA/-4.428kV 

 
对于Ⅰ类和Ⅱ类并带有电压开关元件的

SPD：按照 8.3.3.2 测试波前放电电压。 
     V 不适用 

E 试验后，不应有过大的连续电流和残流。  符合 

 

试品应根据制造商指示按正常使用连接到

最大持续工作电压 
CPVU 的电源。测量流过

每个端子的电流，电流值不应超过 1 mA，

或者电流不应超过在相关试验系列初始时

测量结果的 20%。 

0 μA 符合 

 

任何可重置或重新装配的脱离器应手动分

断（如适用），应施加 2倍
CPVU 或 1 500V

直流电压（二者间较高者）来检查介电强

度。试验过程中，应无绝缘的闪络和击穿，

包括内部的（击穿）和外部的（电痕化）

或发生其它破坏性放电的迹象。 

 不适用 

 
正常使用中如果有超过一个的连接方式，

应检查每一个可能的连接方式。 
 不适用 

F 

试验时，制造商规定的外部脱离器不应

动作；试验后，脱离器应处在正常工作

状态。  

本条款中，正常工作状态是指脱离器未发

生损坏，可继续操作。操作性可通过手动

进行检查（如可行），或在制造商和实验室

协议下通过简单的电气试验来检查。 

 不适用 

G 

试验时，制造商规定的内部脱离器或短

路装置不应动作；试验后，脱离器应处

在正常工作状态。  

本条款中，正常工作状态是指脱离器或短

路装置未发生损坏，可继续操作。操作性

可通过手动进行检查（如可行），或在制造

商和实验室协议下通过简单的电气试验来

检查。 

 符合 

M 
不应发生爆炸或对人员和设备产生其它危

险。 
 符合 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

备注：无 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

6.2.3 电压保护水平 型号：CDYNEZ-40/2P-1500  

 

SPD 的限制电压不应超过由制造商规定的

电压保护水平。 

通过 IEC 61643-11:2011 中 8.3.3 的试验

检验其是否符合要求。 

4.222 kV < UP 符合 

 测量限制电压   

 
应按流程图 5 和表 7，对不同类型的 SPD

进行试验，确定其限制电压。 
 符合 

 试验时，采用下列特定试验条件：   

 a)所有一端口的 SPD 应不通电试验。  符合 

 

b)所有二端口的 SPD 根据 8.3.3.1 和

8.3.3.3 的试验应进行通电试验，其电源

电压在 UC时的标称电流至少 5 A。 

在电压正弦波的 90°±5°处施加正极性

脉冲，在 270°±5°处施加负极性脉冲。 

 不适用 

 

c)对于具有端子的一端口 SPD，进行试验

时不连接外接脱离器，在端子上测量限制

电压。 

对于具有连接导线的一端口 SPD，在外接

导线长度为 150 mm 下测量限制电压。 

对于二端口 SPD 和具有负载接线端子分开

的一端口 SPD，在 SPD 的输出/负载端口或

负载接线端子测量确定限制电压的电压，

在输入/线端口或端子测量确定 Umax 的电

压。 

一端口 SPD 符合 

 
d)限制电压和 Umax是根据图 5 和表 7 相应

SPD 试验类别的试验获得。 
 符合 

 用 8/20 冲击电流测量残压   

 

a)当测试Ⅰ类 SPD 时，应依次施加峰值约

为 0.1 Iimp、0.2 Iimp、0.5 Iimp、1.0 Iimp

的 8/20 冲击电流。 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

0.1 Iimp 

0.2 Iimp 

0.5 Iimp 

1.0 Iimp 

-0.1 Iimp 

-0.2 Iimp 

-0.5 Iimp 

-1.0 Iimp 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

     kA/      kV 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

 

当测试Ⅱ类 SPD 时，应依次施加峰值约为

0.1 In、0.2 In、0.5 In、1.0 In 的 8/20

冲击电流。 

0.1 In 

0.2 In 

0.5 In 

1.0 In 

-0.1 In 

-0.2 In 

-0.5 In 

-1.0 In 

 

 

 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

20.324kA/4.129kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

      kA/     kV 

-19.993kA/-4.222kV 

 

 

 

不适用 

不适用 

不适用 

符合 

不适用 

不适用 

不适用 

符合 

 

如果 SPD仅包含电压限制元件，对Ⅰ类SPD

仅在 Iimp峰值进行本试验，对Ⅱ类 SPD 仅在

In峰值进行本试验。 

 符合 

 
对 SPD 施加一个正极性和一个负极性序

列。 
 符合 

 

b)如果制造商声明 Imax，应施加一次额外的

峰值为 Imax的 8/20 冲击电流，电流极性为

a)试验中残压较大的极性。 

-40.216kA/-4.918kV 符合 

 
c)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却

到环境温度。 
 符合 

 

d)每次冲击应记录电流和电压波形。 

把冲击电流和电压的峰值（绝对值）绘成

放电电流与残压的关系曲线图，应画出最

波形见附录二  

关系曲线图见附录   

符合 

不适用 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

吻合数据点的曲线。 

曲线上应有足够的点，以确保直至 In或 Iimp

的曲线没有明显的偏差。 

不适用 

 

e)决定限制电压的残压由下列电流范围内

相应曲线的最高电压值来确定： 

——Ⅰ类：直到 Iimp 

——Ⅱ类：直到 In。 

注：残压是在电流流过期间测量的最大峰

值电压。任何由于发生器的特殊设计，例

如 crowbar 发生器，在电流流动之前或期

间产生的高频干扰或毛刺都可忽略。 

 

 

 

4.222kV 符合 

 
f)直到电涌电流 In、Imax或 Iimp下的最高残

压用于确定 Umax，取决于 SPD 的试验类别。 
4.923kV 符合 

 波前放电电压 

 

 

 
使用 1.2/50 冲击电压，发生器开路输出电

压设定为 6 kV。 
 不适用 

 a)对 SPD施加10次冲击，正负极性各5次。  不适用 

 
b)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却

到环境温度。 
 不适用 

 

c)如果施加的 10 次冲击中的任一次没有

观察到在波前放电，应把发生器的开路输

出电压设定为 10 kV,重复上述 a)和 b)的

试验。且应在试验报告中记录。 

 不适用 

 d)应用示波器记录 SPD 上的电压。 波形见附录    不适用 

 
e)整个试验中记录的最大放电电压用于确

定限制电压和 Umax。 
    V 不适用 

 用复合波测量限制电压   

 使用复合波进行本试验。  不适用 

 
a)每次冲击的间隔时间应足以使试品冷却

到环境温度。 
 不适用 
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条款 检验项目及检验要求 测量或观察结果 检验结果 

 

b)设定复合波发生器的电压，使输出的开

路电压为制造商对 SPD 规定 UOC的 0.1 倍、

0.2 倍、0.5 倍和 1.0 倍。 

如果 SPD 仅包括电压限制元件，仅需要在

UOC下进行本试验。  

0,1 UOC                   kV 

0,2 UOC                   kV 

0,5 UOC                   kV 

1,0 UOC                   kV 

 

 

 

 

 

      kA/      kV 

      kA/      kV 

      kA/      kV 

      kA/      kV 

不适用 

不适用 

不适用 

不适用 

 
c)用上述这些发生器的整定值，每种幅值

对 SPD 施加 4次冲击，正负极性各 2次。 
 不适用 

 
d)每次冲击时，应用示波器记录从发生器

流入SPD的电流和在SPD输出端口的电压。 
波形见附录     不适用 

 
e)在整个试验中记录的最大电压用于确定

限制电压和 Umax。 
      kV 不适用 

 所有测量限制电压试验的合格判据   

B 
电压和电流波形图及目测检查应没有击穿

或闪络的迹象。 
 符合 

C 试验过程中应没有发生可见的损坏。  符合 

 

试验后，检查发现的细小的凹痕或裂缝如

不影响防直接接触，则可忽略，除非无法

保持 SPD 的防护等级（IP 代码）。 

 不适用 

 试验后，试品上不应有燃烧的痕迹。  符合 

I 

对防护等级大于或等于 IP20 的 SPD，应使

用标准试指是加一个 5 N 的力（见 IEC 

60529）不应触及带电部件，除了 SPD 按正

常使用安装后在试验前已可触及的带电部

分外。 

 符合 

M 
不应有对人员或设备产生的爆炸或其他危

险。 
 符合 

备注：无 
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测试设备清单 

设备名称 制造厂 型号/规格 设备编号 校准日期 有效日期 

GT120-B 冲击

电流测试系统 

上海冠图防雷科技有

限公司 
GT120-B Ag002 2022-10-11 2023-10-10 

GTIC-160D 冲

击电流发生器 

上海冠图防雷科技有

限公司 
GTIC-160D Ag004 2022-10-11 2023-10-10 

数字多用表 美国福禄克公司 15B+ Ac090 2023-5-29 2024-5-28 

数据记录仪 EXTECH SD700 Ac083 2023-1-3 2024-1-2 

数据记录仪 EXTECH SD700 Ac071 2023-5-29 2024-5-28 

直流电源 

上海交通大学高电压

试验设备研究开发中

心 

SJTU-DC2kV5A Bz028 2022-12-2 2023-12-1 
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样品照片 

 

CDYNEZ-40/2P-1500 正面及侧面 

In=20kA,Imax=40kA,UCPV=1500V,Up=4.7kV 
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附录一 

 

样品在 In=20 kA 下的电流波形 
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附录二 

 

样品在 In=-20 kA 下的电流、残压波形 

............................................................................................................................................................................................. 

以下空白 
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